Priloha €. 3 — Dvojrozmérné teplotni pole
1) Atika ploché stiechy
Vypocet konstrukce

DVQUROZMERNE STACIONARM POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

1 —
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nizevulohy :  Atika ploché stiechy

Varianta

Zpracovatel : Petr Weinlich
Zakézka : FAST VUT
Datum : 31.12.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 150C

Zadané materialy :

[ Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover MULTIPLA 0.047 0.047 1.000 1.000 1 9 1 47
2 Vapenopiskové t 0.240 0.240 10 10 9 17 1 17
3 Zelezobeton 1.580 1.580 29 29 9 17 17 21
4 Zelezobeton 1.580 1.580 29 29 9 13 21 25
5 Ptedpjaty panel 1.200 1.200 23 23 13 35 21 25
6 Vapenopiskové t 0.240 0.240 10 10 9 17 25 41
7 Zelezobeton 1.580 1.580 29 29 9 17 41 45
8 Isover Unirol P 0.036 0.036 1.000 1.000 9 17 45 47
9 Isover EPS 100F 0.037 0.037 50 50 17 19 25 47

10  Isover EPS 150 0.034 0.034 50 50 19 35 25 33

Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difiizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla 0s
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou ¢isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%0] Tsmin [C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -10.35381 0.34513
2 15.0 0.25 70 12.33 10.35388 0.34513
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pifi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prosttedi [%)]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z dané¢ho prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prosttedim a okolim [W/mK]
(lze ur¢it jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérmy
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L $itkou hodnoceného vyseku konstrukce)



NEJNIZSI POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RHmax[%] T,min][C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne --- ---
2 9.58 12.33 0.911 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - 1ze ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 15.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - pfesné lze urdit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vné&jsi teplotu, program nicmén¢ urCuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vngjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozn4 relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostredi, kterd zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potebna teplota pii dané absolutni vlhkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro piipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnavé teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toki: 0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toki: 20.7077 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Vyhodnoceni konstrukce

a) Textové

Nizev dlohy: Atika ploché stiechy
Navrhova vnitini teplota Ti = 15,00 C
Navrh.teplota vnitiniho vzduchu Tai = 15,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 70,00 %
Teplota na vng;jsi strané Te = -15,00C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,894
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,911

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napt. na zakladé grafickych vystupti programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztiZeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientaéné 1ze pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Tteti pozadavek je urcen pro posouzeni skladeb konstrukei pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



a) Grafické
pole teplot 2D

pribéh normové izotermy

LEGENDA:
ATIKA PLOCHE STR...

# Tzi=-15,00 C; fRsi=1,000
# T2i=12.33 C; fRsi=0.311

Izoterma probiha celou svou ¢asti v konstrukei. Detail je vyhovujici.



2) Sokl obvodové stény

Vypocet konstrukce

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY
|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nézev ulohy : ~ SOKI obvodové stény

Varianta

Zpracovatel : Petr Weinlich
Zakazka : FAST VUT
Datum : 31.12.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 150C

Zadané materialy :

[ Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1l X2 Y1 Y2
1  Pdda piséita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 1 18 1 24
2 BASF Styrodur 3 0.034 0.034 100 100 18 20 14 30
3  Zaklad 1.360 1.360 23 23 14 30 10 14
4 Ztracené bednén 1.360 1.360 23 23 20 25 14 18
5  Podkladni beton 1.360 1.360 23 23 20 38 18 19
6  Vapenopiskové t 0.380 0.380 10 10 20 24 19 38
7 Isover MULTIPLA 0.047 0.047 1.000 1.000 13 20 30 38
8 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 24 38 19 22
9  Betonova mazani 1.300 1.300 20 20 24 38 22 25
10  Puda piséita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 18 30 1 10
11  Puda piséita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 25 30 14 18
12 Puda piscita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 30 38 1 18

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou ¢isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%0] Tsmin [C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 15.0 0.25 70 12.18 12.75436 ---
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -37.84027 ---
3 5.0 0.00 99 5.00 25.09417 ---

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vlhkost v daném prosttedi [%)]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prosttedim a okolim [W/mK]
(Ize ur¢it jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primémy
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L $itkou hodnoceného vyseku konstrukce



I a

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.58 12.18 0.906 ne --- ---
2 -16.87 -15.00 ?7? ne --- ---
3 4.86 5.00 1.000 ne - ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - 1ze ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 15.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - pfesné lze urdit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vngjsi teplotu, program nicméné uréuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vngjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozn4 relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostiedi, kterd zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro piipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uveden¢ vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostiedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toki: 0.0083 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toki: 75.6888 W/m
Podil: 0.0001

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Vyhodnoceni konstrukce

a) Textové

Nizev tlohy: Sokl obvodové stény
Navrhova vnitini teplota Ti = 15,00 C
Navrh.teplota vnitiniho vzduchu Tai = 15,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 70,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,894
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,906

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napi. na zakladé grafickych vystupti programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné 1ze pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je urcen pro posouzeni skladeb konstrukei pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



a) Grafické
pole teplot 2D

LIGENDA

Ty ocle [}

priabéh normové izotermy

LEGENDA:
SOKL

lzatermy:

nalc

# T=i=12.18 C; fR=i=0,906
# Tei=-15.00 C; fRsi=
£ T3=5,00 C; fRsi=1,000

T3
Izoterma probiha celou svou c¢asti v konstrukci. Detail je vyhovujici. Teplota
Vv koutu je nizkd, ve vypoctu uvazovano s relativni vlhkosti v interiéru 70 %. Tuto

vlhkost snizime na 65 % pomoci systému VZT. Poté bude teplota vice ptizniva.



